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Revolution in Paris 
• Bis 1780: Aufklärung als Wegbereiter:  

– Encyclopédie Diderot & d‘Alembert 

– Vermessung in Peru 

• 1789: Beginn der Revolution, Bastille 

• 1793: Schreckensherrschaft unter Robespierre 

• 1795-1800: Directoire 

• 1800: Staatsstreich Napoléons 

• 1804-1815: Kaiserreich Frankreich 

• 1792-1799: Expedition zur Messung des 

Meters 
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Die Längenmaße und das Chaos im Ancien Régime 
• Meile 

– Landmeile, Postmeile 

– Seemeile 

• Ruthe 

• Klafter = Toise 

• Schritt 

• Elle 

• Fuß 

• Zoll 

• Linie 

• Skrupel 

 

 

• Landreisen 

• Seefahrt 

• Fußreise 

• Astronomen 

• Militär 

• Stoffe & Tuche 

• Forstwirtschaft 

• Bauen 

• Landmesser 

• Höhenmessung 

• Instrumentenbau 
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Die Idee: Gleichheit 

Universelles Maß 

„Naturkonstante“ 

• ersetzt die alten 

royalistischen Maße 

• Keine Ableitung von 

Körpermaßen, keine Willkür 

• Für alle Nationen & die 

ganze Menschheit 

• Ingenieurtechnisch 

– Unabhängig vom Ort & Zeit 

– Druck & Temperatur 

– Reproduzierbar 

– unveränderlich 

Dezimales System ersetzt 

duodezimales System 

• Längen 

• Flächen 

• Hohlmaße 

• Gewichte  

• Zeit 

• Methode 

– Sekundenpendel 

– Meridionalbogen 
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• Nationalkonvent 1791 

• Akademie der 

Wissenschaften 

• Commission des 

Poids et Mesures 

1792 

• Commission du Mètre 

– Laplace, Monge… 

– Lagrange, Condorcet 

• Méchanicien artiste 

– Étienne Lenoir 

– Nicolas Fortin 
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Die Kommission für Maße & Gewichte 

Condorcet, Präs. Nationalversammlung 1792-3 



Die Protagonisten: Astronomen 
Pierre Francois-André 

Méchain (1744-1804) 

Jean Baptiste Joseph 

Delambre (1749-1822) 

• Norden: Dünkirchen – Rodez 

• Assistent: Bellet 

 

 

13.03.2014 Dr. Martin Klöffler 6 

• Süden: Rodez-Barcelona 

• Assistent: Tranchot: 

 

 



Idee der Meridianvermessung 

Gleichheit 

• Ein Meridianbogen = Ellipse eines 

Rotationsellipsoids (Abplattung) 

• Meridianbogen = Pol-Äquator = 

10.000 km; 1 Meter = 10 Millionste 

Teil  

• Beliebig viele & gleiche 

Meridianbögen 

• Der bequemste Meridian in F: 

Dünkirchen-Barcelona 

• Messung in Toise = Klafter 

• Breite Dünkirchen u. Barcelona 

bekannt = Anteil am Meridianbogen 
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Triangulation 

Dreieckskette mit Basis 

Kartes. Koordinaten: 

Zylinderprojektion 

• Nullpunkt = Meridian der 

Sternwarte von Paris 
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Die Meridianvermessung in Frankreich 

• 1792-1798 

• Dünkirchen –

Barcelona 

• Ca. 1075 km ca. 

10% des 

Meridianbogens 

• Zweiteilung der 

Messung: 

• Dünkirchen – 

Rodez –Barcelona 
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Die Basis und ihre Kontrolle 
• Zentrum: Melun bei 

Paris 

– Norden: Dünkirchen 

– Süden: Perpignan 

• Messung 

– Kette 

– Basismessapparat 

• Basisvergrößerung 
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Abenteuer – Revolution & Krieg!  

1792-98 

Méchain 

• Vermessung in den 

Pyrenäen 

• Krieg mit Spanien 

• Schutzhaft auf Fort 

Montjuich 

• Flucht nach Genua 

• Depressionen 

Delambre 

• Arretierung als Spion 1792 

• Königliches Siegel! 

• Herment: Kirchturm mit 

patriotischen Farben 

• Türme zerstört 
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Instrumente 

Repetitionskreis 

• Borda, 1790 

 

Repetitionstheodolit 

• Schenck, Bern 1810-15 
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Berechnung & Korrekturen 

Sphärische Geometrie 

• Reduktion der Winkel auf 

den Horizont 

• Reduktion auf Meereshöhe 

• Reduktion auf das Zentrum 

• Sphärische Winkel mit 

Exzess 

 

Konstanten 

• Abplattung der Erde 
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Fehler 
• Statistische Fehler: 

– Längenmessung 

– Winkelmessung => 

Repitition! 

– Winkelschlußfehler 

• Systematische Fehler 

– Instrumente 

– Ablesung 

– Berechnung 

• Ausschließen von 

„Ausrutschern“ 

 

• Fehleraus-

gleichsrechnung 

– Gauss & Laplace 1810 

• Genauigkeit 

– Basis 11km bis 40cm 

– Winkel auf 1-3´´ 

• 1´´ = 1  / 3600 ° Grad 

• 1“ = 30m 

• Heute: 10001,966 km 

• Genauigkeit 1799 

– Absolut 0.05–0.01 mm  

– relativ 10−5  

– Heute relativ 10−10 
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Der Urmeter 

Mètre des Archives 

• 2x Platin, davon 1x Sèvres 

und 1x Observatoire 

Kopien 

• Messing oder Eisen 

– Ämter 

– Wissenschaftl. Institutionen 
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• Zunächst nicht! 

• 1793 provisorischer 

Meter aus Messing im 

Nationalkonvent 

• 1799 definitiver 

Meter aus Platin 

veröffentlicht 

• 1800 Dezimalsystem 

„système légal“ 

• 1812 „système usuel“, 

z.B. 

– 1 Fuß = 1/3 Meter 

– 1 Toise usuelle = 2m 

• 1837 Frankreich 

• 1875 „Internationale 

Meterkonvention, auch 

in D 

• Ausnahme England & 

USA 
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Setzt der Meter sich durch? 



Erfolgsfaktoren 
• Revolutionäre Zeit: 

Ruf nach Innovation 

• Staatliche 

Unterstützung 

• Finanzielle Mittel 

• Sendungsbewußtsein 

 

• Mechaniker & 

Instrumentenbauer 

• Aufmerksamkeit der 

wissenschaftlichen 

Welt 

• Ausgereifte Methoden 

der Berechnung 

• Genaue Instrumente 
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit 

 

© Photos & Abbildungen Klöffler 



Literatur & Medien 
• Denis Guedj: Die Geburt des Meters, Ullstein-

Taschenbuch, ab 1987 

• Ken Alder: Das Maß der Welt – Die Suche nach 

dem Urmeter, Bertelsmann, Gütersloh 2003 

• Méchain und Delambre: Grundlagen des 

dezimalen metrischen Systems oder Messung 

des Meridianbogens (Übersetzung aus dem 

Französischen), Ostwald‘s Klassiker der 

modernen Wissenschaften, Nr. 181, Leipzig 1911 

• Terra X: Die Jagd nach dem Urmeter, Arte, 

7.8.2010, auch YouTube 

13.03.2014 Dr. Martin Klöffler 23 


